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Modalidad: Curso tedrico

Seriacion obligatoria antecedente: Ninguna

Seriacion obligatoria consecuente: Dimensionamiento de Elementos Estructurales

Objetivo(s) del curso:

El alumno realizaré el analisis de estructuras hiperestaticas para determinar su respuesta ante diversas

condiciones de carga, calculando la accidon de fuerzas sismicas con base en el método estéatico establecido
por la normatividad vigente.

Temario

NUM. NOMBRE HORAS

1. Introduccion a las estructuras hiperestaticas 4.5

2. Trabajo y energia 9.0

3. Método de las flexibilidades 9.0

4. Meétodo de las rigideces 43.5

5. Introduccion a las lineas de influencia 6.0

72.0

Actividades practicas 0.0

Total 72.0
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(2/5)

1 Introduccion a las estructuras hiperestaticas
Objetivo: El alumno comprendera los principios fundamentales del analisis estructural utilizados para resolver
sistemas hiperestaticos.
Contenido:
1.1 Interaccion entre el analisis y diseflo estructural.
1.2 Principios fundamentales: continuidad, ley de Hooke y equilibrio.
1.3 Grado de hiperestaticidad, grados de libertad y grado de indeterminacion cinematica.
1.4 Ventajas y desventajas de las estructuras hiperestaticas.
1.5 Modelos estructurales.
1.6 Alcances, limitaciones, ventajas y deventajas de las herramientas y programas de computo para analisis y

disefo estructural.

2 Trabajo y energia
Objetivo: El alumno aplicara los conceptos de trabajo y energia para calcular desplazamientos en estructuras
isostaticas.
Contenido:
2.1 Concepto de trabajo y energia de deformacion.
2.2 Teoremas aplicables al analisis estructural: Betti, Maxwell-Betti y Castigliano.
2.3 Energia de deformacion considerando flexion, cortante, axial y torsion.
2.4 Concepto de trabajo y desplazamientos virtuales.

2.5 Obtencion de desplazamientos en estructuras isostaticas por trabajos virtuales.

3 Método de las flexibilidades
Objetivo: El alumno aplicara los principios basicos del método de flexibilidades para resolver estructuras
hiperestaticas.
Contenido:
3.1 Concepto de flexibilidad.
3.2 Compatibilidad de deformaciones y aplicacion del principio de superposicion.
3.3 Estructura primaria.
3.4 Ecuaciones de compatibilidad.
3.5 Obtencion de coeficientes de flexibilidad. Matriz de flexibilidades y caracteristicas.
3.6 Obtencion de elementos mecanicos en estructuras hiperestaticas.

3.7 Solucion de ejemplos con computadora.

4 Método de las rigideces
Objetivo: El alumno aplicara los principios basicos del método de rigideces para la solucion de estructuras
hiperestaticas y calculara fuerzas sismicas en edificios, empleando el método estatico.
Contenido:
4.1 Concepto de rigidez y obtencion de rigideces angulares y lineales.
4.2 Aplicacion del principio de superposicion, definicion de estructura primaria y obtencion de momentos y
fuerzas de empotramiento.
4.3 Ecuaciones de equilibrio, matriz de rigidez de la estructura y sus caracteristicas.
4.4 Obtencion de desplazamientos y elementos mecanicos en vigas continuas.
4.5 Método de Cross para el analisis de vigas continuas.
4.6 Introduccion al analisis sismico.
4.7 Hipotesis para el analisis sismico estatico. Deduccion de la formula basica.

4.8 Determinacion de fuerzas laterales en edificaciones regulares a base de marcos (despreciando la torsion).
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4.9

Analisis de marcos hiperestaticos.

4.10 Conceptos de rigidez lateral, rigidez de entrepiso y distorsion de entrepiso.

4.11 Analisis de armaduras hiperestaticas.

4.12 Solucién de ejemplos con computadora.

5 Introduccion a las lineas de influencia

(3/5)

Objetivo: El alumno aplicara el concepto de lineas de influencia para calcular los efectos maximos en elementos

sometidos a cargas moviles.

Contenido:

51
5.2
53
5.4
5.5
5.6
5.7

Definicion de linea de influencia y su utilidad en el analisis de diversas estructuras.

Lineas de influencia por trabajo virtual.
Principio de Muller Breslau.

Lineas de influencia para reacciones.

Lineas de influencia para fuerza cortante.
Lineas de influencia para momento flexionante.

Solucion de ejemplos con computadora.
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Sugerencias didacticas

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Ejercicios dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Uso de software especializado X
Uso de plataformas educativas X
Forma de evaluar
Exéamenes parciales X
Examenes finales X
Trabajos y tareas fuera del aula X

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura

Lecturas obligatorias

Trabajos de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Busqueda especializada en internet

Uso de redes sociales con fines académicos

Participacion en clase

Asistencia a practicas

(5/5)

o

o

o
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El profesor debera ser Ingeniero Civil con experiencia profesional media-alta, orientado hacia el area de estructuras, que posea las

siguientes aptitudes y actitudes: habilidad para el modelado y analisis de sistemas estructurales. Dedicacion a la docencia,

capacidad de transmitir y actualizar conocimientos, facilidad para relacionarse con alumnos, colaboradores y académicos,

capacidad de trabajo y creatividad en las tareas académicas.
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